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FIELD WATER FILTER 

Rentetan daripada Eks Satria Perkasa 3 Bgd yang telah dilaksanakan pada 1-10 Mac 
2019 yang lepas, didapati penubuhan Bekalan Air Briged menggunakan banyak 
peralatan dan tenaga kerja serta memakan masa yang lama untuk membina sistem 
dan merawat air.  

Peralatan terlalu banyak, peralatan susah dikendali, peralatan terlalu besar, kos yang 
tinggi, memakan masa yang lama untuk membina sistem dan merawat air, dan 
menggunakan tenaga kerja yang ramai.  

Menggunakan ruang yang banyak untuk disimpan, menggunakan kenderaan yang 
banyak untuk dibawa, menyukarkan pengendalian sistem, memakan masa yang lama 
untuk membina sistem dan merawat air, memerlukan kos yang tinggi, dan memerlukan 
tenaga kerja yang ramai untuk dilaksanakan. 

Field Water Filter yang diinovasikan ini dapat mengurangkan kos peralatan, dapat 
menjimatkan ruang kerana mempunyai saiz yang kecil, mudah diaturgerak, dapat 
mengurangkan masa pemasangan dan proses penapisan, serta dapat mengurangkan 
tenaga kerja. 

Field Water Filter ini dapat digunakan untuk memberi bekalan air bersih semasa 
Operasi, Latihan, Projek Jiwa Murni serta Bantuan Air Luar Bandar. 
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RINGKASAN EKSEKUTIF 

 

1. KUMPULAN  

 

a. Nama Kumpulan    : HOLDFAST 

b. Nama Organisasi    : 3 Skn RAJD 

c. Alamat             : Kem Penrissen, 93677 Kuching, Sarawak. 

d. No Telefon & Faks  :  082-621300 

e. E-mel    :  syafiqnotzir91@gmail.com 

f. Tarikh kumpulan ditubuhkan :  13 Apr 2019 

g. Bilangan ahli   :  9 Orang  

 

2. PROJEK 

 

a.  Nama Projek  :  Field Water Filter 

 

b. Keterangan Projek : Pembinaan Sistem Bekalan Air Briged memerlukan masa 

yang lama untuk dibina dan untuk merawat air sebelum disalurkan kepada pengguna. 

Perkara ini menyebabkan Briged terpaksa menunggu 12 jam untuk mendapat air bersih 

tidak termasuk masa mencari tapak yang sesuai dan cukup luas untuk menempatkan 

sistem ini. Selain itu peralatan-peralatan untuk membina sistem ini sangat banyak dan 

besar yang memerlukan ruangan yang besar. Sekiranya diaturgerak, ianya memerlukan 

kenderaan trak 3 tan yang banyak untuk dibawa. Selain itu juga, pembinaan dan 

pengendalian sistem ini memerlukan tenaga kerja yang ramai iaitu satu terup medan 

RAJD. 

 

Bagi mengatasi masalah ini, Tim dari 3 Skn RAJD, Holdfast telah mencipta suatu 

alat yang dinamakan Field Water Filter. Alat ini mudah dikendalikan, mudah dibawa dan 

diaturgerak. Ia memerlukan masa yang singkat untuk dipasang dan dikendalikan. Selain 

itu, alat ini tidak memerlukan ramai tenaga kerja kerana saiznya yang kecil dan mudah 

dibawa. Kerana saiznya yang kecil itu juga dapat menjimatkan ruang penyimpanan 

bekalan air dan tidak memerlukan banyak kenderaan untuk membawa alat ini ke mana-



 

ii 

 

mana. Selain untuk tentera, alat ini juga boleh digunakan untuk penuduk di kawasan luar 

bandar sebagai bantuan air bersih. 

 

c.  Kategori Projek  :  Inovasi Sosial / Penciptaan 

 

d.  Penyataan Masalah : Pelaksanaan projek ini adalah rentetan daripada Eks Satria 

Perkasa 3 Bgd yang telah dilaksanakan pada 1 hingga 10 Mac 2019 yang lepas. Didapati 

peralatan bagi menubuhkan Bekalan Air Briged terlalu banyak menyebabkan banyak 

penggunaan kenderaan untuk mengangkut peralatan-peralatan bekalan air  tersebut. Ia 

juga memerlukan ramai tenaga kerja untuk membina dan mengendali sistem ini dan 

mengambil masa yang lama untuk menubuhkan sistem bekalan air tersebut. Proses 

pembinaan memakan masa selama 6 jam dan proses rawatan air juga mengambil masa 6 

jam menjadikan jumlah masa untuk mendapatkan air bersih adalah selama 12 jam. 

 

e. Sasaran Projek:  Sasaran projek ini adalah untuk mengurangkan masa 

pemasangan dan rawatan air untuk menyediakan air bersih kepada Briged serta 

mengurangkan kos peralatan yang perlu ditanggung oleh kerajaan. Mengurangkan tenaga 

kerja dan menjimatkan ruang penyimpanan serta mudah diaturgerak. 

 

f. Hasil Selepas Projek:   Hasil daripada terciptanya produk ini banyak perubahan 

yang telah dicapai seperti mempermudahkan proses penubuhan Sistem Bekalan Air 

Briged. Ia juga dapat mengurangkan masa pembinaan dan masa rawatan air agar air dapat 

diberikan kepada pengguna dengan kadar segera. Alat ini bersaiz kecil maka ia mudah 

dibawa, mudah dipasang, tidak memerlukan tenaga kerja yang ramai untuk memasang 

dan mengendalikan serta menjimatkan kos peralatan. Tenaga kerja juga dapat 

dikurangkan dari satu terup medan kepada satu seksyen sahaja.  
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LAPORAN KIK HORIZON BARU FIELD WATER FILTER 

KATEGORI INOVASI SOSIAL - PENCIPTAAN 

 

BAHAGIAN 1 : LATARBELAKANG 

 

Skuadron Ketiga Rejimen Askar Jurutera Diraja (3 Skn RAJD) 

 

1. Skuadron Ketiga Rejimen Askar Jurutera Diraja (3 Skn RAJD) ditubuhkan pada 10 Ogos 

1963 di Kem Sabraon, Ta iping. Pada 11 Ogos 1965, 3 Skn RAJD ditukarkan ke Kem Ria , Kuching. 

Kemudian ditukarkan ke Kem Sangro, Taiping pada 11 Mei 1972, Kem Lok Kawi, Sabah pada 10 

Julai 1972, Kem Terendak, Melaka pada 31 Januari 1981, dan akhir sekali di Kem Penrissen, 

Kuching pada 14 November 1992. 

 

Visi 

 

2. Menjadikan 3 Skn RAJD sebagai sebuah pasukan Bantuan Tempur yang berupaya 

menguasai penugasan yang diarahkan oleh MK RAJD 1 Div untuk membantu menjadikan 1 Div 

sebagai Mission Capable (berupaya melaksanakan tugas/misi dalam apa jua keadaan). 

 

Misi 

 

3. 3 Skn RAJD memberi bantuan kejuruteraan medan kepada ketumbukan 1 Div bagi 

mempertahankan kawasan tanggungjawab (KTJ) dan sebarang bentuk ancaman disamping 

membantu Pihak Berkuasa Awam kea rah memelihara keamanan, kemakmuran dan juga 

pembangunan negara. 

 

Struktur Organisasi 

 

4. Untuk membolehkan 3 Skn RAJD melaksanakan tugas dan tanggungjawabnya sebagai 

sebuah pasukan Bantuan Tempur di dalam MK 1 Div ini, organisasi 3 Skn RAJD adalah berdasarkan 

kepada FED(M)/3017/8/71 (Pindaan 2/2018) bertarikh 25 Mei 2018. Carta organisasi 3 Skn RAJD 

adalah seperti berikut: 
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Rajah 1: Organisasi 3 Skn RAJD 

 

5. Kumpulan Holdfast telah ditubuhkan pada 13 April 2019 terdiri dari pegawai dan anggota 

pasukan 3 Skn RAJD. Senarai nama ahli kumpulan adalah seperti berikut: 

a. Adi bin Anuar (Ketua). 

b. Muhammad Syafiq bin Notzir (Pegawai KIK). 

c. Bali ak Tan. 

d. Andrew Langgi ak Naning. 

e. Boniface Charlie ak Bungun 

f. Regma ak William Renggie. 

g. Dania bin Mohd 

h. Muhamad Sahril bin Mohd Termizi 

i. Mohd Farid bin Abu Bakar. 

 

MK 3 Skn RAJD 
 

Terup Bantuan 
 

3 x Terup Medan 
 

Terup Markas 
 

Sek Kesihatan (KKD) 
 

Sek Agama (KAGAT) 
 

Sek Polis Pasukan 
 

Sek Logistik 
 

Sek OPLAT 
 

Sek Gaji (KPA-Gaji) 
 

Sek Urustadbir (KPA-BK) 
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BAHAGIAN 2. SIGNIFIKASI PEMILIHAN PROJEK & PEMBUKTIAN 

 

Mengenalpasti Projek 

  

6. Mesyuarat KIK Pasukan 3 Skn RAJD Siri 1/2019 yang telah diadakan pada 20 Mac 2019. 

Ketua kumpulan berkehendakkan setiap Ahli Kumpulan mengemukakan permasalahan yang sering 

dihadapi di setiap Terup dan Cawangan untuk dijadikan tajuk Projek KIK. Minit Mesyuarat adalah 

seperti di Lampiran 1. 

  

7. Hasil daripada itu, Ahli Kumpulan telah berjaya mengenalpasti sebanyak 14 permasalahan 

yang sering dihadapi setiap Jabatan melalui kaedah Brain Storming dan dibahagikan kepada 3 

kategori utama iaitu Ketegori Pentadbiran dan Kategori Logistik dan Kategori Latihan sebagai 

tema projek. Jadual Permasalahan adalah seperti di Lampiran 2. 

 

8. Setiap permasalahan telah diberikan permarkahan mengikut skala kritikal dan keupayaan. 

Permarkahan yang telah diperolehi telah diplotkan ke dalam Rajah Matriks. Permasalahan yang 

diplotkan di dalam Kuadran Kanan Atas telah dipilih untuk dianalisis. Jadual permasalahan dan 

jadual skala kritikal dan keupayaan seperti di Lampiran 3. 

  

Huraian Permasalahan 

  

9. Terdapat 5 masalah utama di Kuadran Kanan Atas dianalisis berdasarkan kepada jumlah 

rekod kekerapan permasalahan yang berlaku sepanjang Tahun 2018 hingga Mac 2019. Huraian 5 

masalah utama adalah seperti di dalam jadual di Lampiran 4. 

 

a. Kurang Kemahiran Mengendalikan Bahan Letupan Bangalore Torpedo. 

 

 Prestasi anggota smengendalikan bahan letupan Bangalore Torpedo semasa latihan 

dan eksesais adalah dalam keadaan yang amat membimbangkan. Hal ini berlaku kerana 

latihan jarang dilaksanakan kerana melibatkan bahan letupan yang memerlukan tempat khas 

sahaja untuk berlatih. Data rekod kekerapan permasalah adalah seperti rajah dibawah. 
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Tahun 2018 2019 
Jum 

Bulan Jan Feb Mac Apr Mei Jun Jul Ogos Sep Okt Nov Dis Jan Feb Mac 

Kekerapan 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 2 1 6 

 

Jadual 1.1: Kekerapan Kurang Kemahiran Pengendalian Bahan Letupan Bangalore Torpedo 

b. RMBC Terlalu Berat Untuk Dibawa Semasa Serangan 

 

 Berdasarkan eksesais yang telah dilaksanakan pada bulan Mac yang lepas, didapati 

Rapid Mine Breaching Charge (RMBC) amat sukar untuk dibawa semasa melakukan 

serangan. 

 

Tahun 2018 2019 
Jum 

Bulan Jan Feb Mac Apr Mei Jun Jul Ogos Sep Okt Nov Dis Jan Feb Mac 

Kekerapan 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 

 

Jadual 1.2: Kekerapan RMBC Terlalu Berat Untuk Dibawa Semasa Serangan 

 

c. Peralatan Bekalan Air Briged Terlalu Banyak Untuk Dibawa Serta Mengambil 

Masa Yang Lama Untuk Membina Sistem Bekalan Air Dan Memproses Air 

 

 Masalah ini adalah kerana peralatan yang digunakan untuk membina bekalan Air 

Briged terlalu banyak dan besar. Ia menggunakan ruang yang besar dan memerlukan 

kenderaan yang banyak untuk dibawa. Ia sekali gus melibatkan bilangan tenaga kerja yang 

ramai untuk membina dan mengendalikan Sistem Bekalan Air ini. Selain itu Bekalan Air 

Briged juga mengambil masa yang lama untuk pembinaan sistem dan proses merawat air.  

 

Tahun 2018 2019 
Jum 

Bulan Jan Feb Mac Apr Mei Jun Jul Ogos Sep Okt Nov Dis Jan Feb Mac 

Kekerapan 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 2 1 2 2 10 

 

Jadual 1.3: Kekerapan Penggunaan Bekalan Air Briged 
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d. Sistem fail di pejabat tidak tersusun 

 

 Masalah yang dihadapi adalah sistem fail yang tidak tersusun terutama semasa 

pemeriksaan dokumen oleh Pegawai Pemerintah pasukan. Segala fail di pejabat tadbir 

pasukan susah untuk dicari kerana sistem fail tidak tersusun. Beberapa pemeriksaan telah 

dibuat oleh Pegawai Pemerintah seperti berikut: 

 

Tahun 2018 2019 
Jum 

Bulan Jan Feb Mac Apr Mei Jun Jul Ogos Sep Okt Nov Dis Jan Feb Mac 

Kekerapan 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 5 

 

Jadual 1.4: Kekerapan Pemeriksaan Fail 

 

e. Sukar Mendapat Bekalan Elektrik Semasa Melaksanakan Projek Di Kawasan 

Pedalaman 

 

Masalah ini disebabkan oleh tiada bekalan elektrik di kawasan projek. Ia 

menyukarkan anggota projek untuk melaksanakan kerja terutama apabila melibatkan 

penggunaan mesin. Kekerapan projek adalah seperti dibawah. 

 

Tahun 2018 2019 
Jum 

Bulan Jan Feb Mac Apr Mei Jun Jul Ogos Sep Okt Nov Dis Jan Feb Mac 

Kekerapan 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 

 

Jadual 1.5: Kekerapan Projek di Kawasan Pedalaman 

 

10. Kaedah Markah Berkriteria digunakan bagi menilai data-data darjah keseriusan masalah 

dan penilaian penuh markah berkriteria. Kriteria yang dinilai adalah dari segi kekerapan, 

keperluan, masa, tenaga kerja dan output. Jadual kaedah Markah Berkriteria adalah seperti di 

Lampiran 4. 

 

Tajuk Projek 
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11. Hasil dari perbincangan dan analisa dengan menggunakan Kaedah Skala Kritikal dan 

Keupayaan, Rajah Matrik dan Markah Berkriteria, Ahli tim telah memilih Field Water Filter untuk 

dijadikan tajuk projek KIK kumpulan.  

Huraian Projek  

 

12. Pembinaan bekalan Air Briged secara tradisional mengambil masa yang lama iaitu kira-kira 6 

jam. Setelah itu masa untuk merawat air juga mengambil masa yang lama iaitu 6 jam menjadikan 

jumlah 12 jam masa yang diperlukan untuk membekalkan bekalan air bersih kepada Briged. Selain 

itu, peralatan untuk membina Bekalan Air Briged ini amat banyak dan memerlukan ruang yang besar 

serta kenderaan yang banyak untuk diaturgerak. Selain itu juga pemasangan sistem bekalan air ini 

memerlukan tenaga kerja yang ramai iaitu 58 orang. Dengan penggunaan Field Water Filter dapat 

menjimatkan masa pembinaan, masa merawat air, ruang dan tenaga kerja. 

 

Makluman Am Berkaitan Kerja-Kerja Membina Sistem Bekalan Air Briged Secara 

Tradisional 

  

13. Pekerjaan membina Sistem Bekalan Air Briged secara amnya menggunakan kekuatan 1 

Pegawai dan 57 Lain-lain Pangkat. Sebelum pembinaan dilaksanakan, kerja-kerja membersihkan 

tapak dimulakan terlebih dahulu agar kawasan cukup luas untuk membina sistem ini. Seterusnya 

adalah pemasangan peralatan-peralatan bekalan air yang terdiri dari scaffolding, tangki mendapan, 

tangki pengubatan, tangki simpanan dan tangki agihan. Beberapa pam air digunakan untuk 

memindahkan air dari satu tangki ke tangki yang lain. Seterusnya, laluan dan pos pengawal dibina 

untuk mengawal pengambilan air. Setelah proses pembinaan selesai, proses rawatan air dimulakan 

dengan memasukkan tawas di tangki mendapan. Seterusnya air di pam ke tangki pengubatan untuk 

diletakkan klorin sebelum di pam ke tangki simpanan. Air akan disimpan di tangki simpanan dan 

akan di pam ke tangki agihan semasa proses pengagihan air dijalankan. Sistem Bekalan Air Medan 

dapat di lihat seperti dalam Gambarajah 1. 
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Gambarajah 1: Sistem Bekalan Air Medan 

 

Permasalahan Yang Berlaku Sekiranya Menggunakan Kaedah Lama 

 

14. Bekalan air amat penting untuk mengekalkan kelangsungan hidup anggota tentera semasa 

melaksanakan operasi atau latihan. Namun begitu, terdapat beberapa masalah yang kerap berlaku 

untuk membina Bekalan Air Briged seperti berikut: 

a. Peralatan Bekalan Air Briged menggunakan ruang dan kenderaan yang banyak untuk 

diaturgerak.  

b. Sistem terlalu besar untuk dibawa kemana-mana sekiranya berlaku perubahan tempat. 

c. Memakan masa yang lama untuk membina dan memproses air iaitu kira-kira 12 jam. 
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d.  menggunakan tenaga kerja yang ramai iaitu 30 orang untuk membina dan 

mengendalikan sistem. 

 

Hubungkait Masalah, Sebab Dan Akibat 

  

15. Permasalahan yang berlaku semasa menggunakan kaedah yang lama adalah seperti Jadual 

1.6 dibawah: 

 

MASALAH SEBAB AKIBAT 

- Kerja-kerja memasang Sistem 

Bekalan Air Briged mengambil 

masa yang lama. 

 

- Proses merawat air mengambil 

masa yang lama. 

 

 

- Menggunakan kenderaan yang 

banyak. 

 

- Menggunakan tenaga kerja yang 

ramai. 

 

 

- Kos yang tinggi utnuk membeli 

tawas dan klorin. 

- Peralatan yang banyak, besar dan 

berat. 

 

 

- Perlu melalui proses mendapan 

dan rawatan terlebih dahulu. 

 

 

- Peralatan yang besar dan banyak. 

 

 

- Peralatan pembinaan banyak dan 

berat. 

 

 

- Tawas dan klorin perlu 

digunakan setiap kali membuat 

proses rawatan air. 

- Briged terpaksa menunggu 6 

jam untuk Sistem Bekalan Air 

siap dibina 

 

- Briged terpaksa menunggu 6 

jam selepas pembinaan untuk 

mendapat air bersih. 

 

- Limitasi untuk membawa 

peralatan yang lain. 

 

- Terpaksa menggunakan 30 

anggota untuk melaksanakan 

kerja pembinaan ini. 

 

- Pasukan terpaksa membeli 

banyak tawas dan klorin yang 

menelan belanja yang banyak 

dan memakan ruang untuk 

disimpan serta perlu dijaga rapi. 

 

Jadual 2: Hubungkait Masalah, Sebab dan Akibat 
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Implikasi Daripada Hubungkait Masalah, Sebab Dan Akibat  

  

16. Segala peralatan untuk membina Sistem Bekalan Air Briged ini adalah menggunakan barang-

barang dari TD kepada pasukan. Namun begitu, bahan untuk merawat air perlu dibeli sendiri seperti 

Tawas. Kiraan penggunaan Tawas untuk kem sementara adalah seperti berikut: 

 

Kekuatan 1 Bgd  = 5000 Orang 

Keperluan Ari Bersih = 68.25 L/pers/hari (MM 5.0-0-1.9 TD Staff Planning Handbook 

2018) 

Keperluan Tawas   = 50 mg/L 

Harga 1 kg Tawas  = RM 50 

 

Keperluan Air Bgd untuk 1 Hari  = 5000 x 68.25  

     = 341,250 L 

 

Penggunaan Tawas  = 50 mg/L x 341,250 L 

   = 17,062,500 mg  

   = 17.06 kg 

Harga   = 17.06 x 50 

   = RM 853 

 

Jumlah Harga Tawas untuk kegunaan 1 kitaran = RM 853  
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Hubungkait Projek Dengan Misi Dan Misi 3 Skn RAJD 

 

17. Projek ini berkait secara langsung dengan misi dan visi 3 Skn RAJD iaitu menjadikan 3 Skn 

RAJD sebagai sebuah pasukan Bantuan Tempur yang berupaya menguasai penugasan yang 

diarahkan oleh MK RAJD 1 Div untuk membantu menjadikan 1 Div sebagai Mission Capable 

(berupaya melaksanakan tugas/misi dalam apa jua keadaan). 

 

Misi dan Visi 3 Skn RAJD 

 

Visi – Menjadikan 3 Skn RAJD sebagai sebuah pasukan Bantuan Tempur yang berupaya menguasai 

penugasan yang diarahkan oleh MK RAJD 1 Div untuk membantu menjadikan 1 Div sebagai 

Mission Capable (berupaya melaksanakan tugas/misi dalam apa jua keadaan). 

 

Misi – 3 Skn RAJD memberi bantuan kejuruteraan medan kepada ketumbukan 1 Div bagi 

mempertahankan kawasan tanggungjawab (KTJ) dan sebarang bentuk ancaman disamping 

membantu Pihak Berkuasa Awam kea rah memelihara keamanan, kemakmuran dan juga 

pembangunan negara. 

 

Penglibatan 3 Skn RAJD Pertandingan KIK dan APITD 

 

18. Pada tahun-tahun yang lepas, 3 Skn RAJD telah banyak terlibat dalam pertandingan KIK dan 

APITD. Pada tahun 2018, 3 Skn RAJD telah memenangi tempat kedua di dalam pertandingan 

APITD. 

 

Gambarajah 2: Penglibatan 3 Skn RAJD Pertandingan APITD 

 

19. Selain itu, inovasi dan kecemerlangan dalam perkhidmatan merupakan agenda penting bagi 

memacu negara mencapai negara maju dan berendapatan tinggi menjelang tahun 2020. Dalam hal 
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ini, penjawat awam perlu bersikap konstruktif dan kritis dalam mencari penyelesaian secara kreatif 

dan inovatif bagi menggalakkan daya saing negara sama ada di peringkat nasional mahupun global. 
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BAHAGIAN 3: TINDAKAN PENYELESAIAN DAN PEMBUKTIAN 

  

 Analisa Sebab dan Akibat 

 

20. Rajah Ishikawa digunakan bagi mengenalpasti sebab dan akibat permasalahan ini berlaku. 

Perkara yang diberi penekanan adalah dari segi Faktor Kaedah, Faktor Manusia, Faktor Alat dan 

juga Faktor Persekitaran. Teknik ini digunakan untuk menganalisis masalah dengan mengenalpasti 

punca-punca paling mungkin yang menyebabkan Permasalahan Pembinaan Bekalan Air. Terdapat 7 

punca utama yang digariskan pada Rajah Ishikawa 1 dan dianalisa dengan menggunakan Rajah 

Pokok.  

 

21. Berdasarkan maklumat yang diperolehi daripada Analisa Sebab dan Akibat, terdapat 7 punca 

utama yang menyumbang kepada berlakunya Permasalahan melaksanakan Pembinaan Bekalan Air 

iaitu sukar dibawa, masa, tenaga kerja, tapak, lokasi, fizikal dan kuantiti. Carta permasalahan 

digunakan bagi menentukan kekerapan kes yang disebabkan oleh 7 punca tersebut. Rajah Ishikawa 

1, Rajah Pokok, Rajah Ishikawa 2 dan Carta Permasalahan seperti di Lampiran 5. 

  

Kaedah Penyelesaian 

  

22. Sekali lagi Rajah Pokok digunakan untuk mencari cadangan penyelesaian dalam mengatasi 

masalah Pembinaan Bekalan Air. Proses ini telah dimulakan pada 15 Mac 2019 hingga 17 April 

2019. Hasil daripada kaedah Rajah Pokok, terdapat 8 cadangan yang diperolehi bagi menyelesaikan 

permasalahan tersebut. Setiap cadangan penyelesaian yang diberikan terdapat kebaikan dan 

keburukan. Justeru itu, Kumpulan Holdfast sekali lagi memikirkan kebaikan dan keburukan setiap 

cadangan penyelesaian yang diutarakan. Rajah pokok cadangan penyelesaian dan cadangan dan 

keburukan setiap cadangan penyelesaian seperti di Lampiran 6. 

 

Rumusan Permasalahan 

  

23. Kesimpulan yang dapat diperolehi daripada kaedah yang digunakan, serta digabungkan 

dengan idea dari ahli-ahli kumpulan maka satu jalan penyelesaian telah diperolehi iaitu dengan 

merekacipta satu alat yang mudah dikendalikan yang mengabungkan ciri-ciri mekanikal. 

 Mudah Dikendalikan. 

 Kos Ciptaan Yang Berpatutan. 
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 Boleh Digunakan Dimana Sahaja. 

 Menggunakan Tenaga Kerja Yang Sedikit. 

 Cepat. 

 Ringan. 

 Kecil. 

 Memberi Hasil Yang Sama Atau Lebih Baik Dari Yang Asal. 

 

24.  Progres Perlaksanaan Projek Field Water Filter ini adalah seperti di dalam Jadual 3 dibawah. 

 

 

Gantt Chart 1: Progres Pelaksanaan Projek 

 

Tatacara Perlaksanaan Prototaip 1,2 Dan 3 

 

25. Kumpulan Holdfast telah melaksanakan 3 prototaip untuk mendapatkan satu produk inovasi 

yang paling berkesan dan telah menggunakan kaedah 5W+1H di Lampiran 7 untuk menjelaskan 

cadangan penyelesaian yang paling praktikal untuk dilaksanakan. Gambar dan penerangan Prototaip 

adalah seperti di Lampiran 8. Rasional pemilihan fasa 1, 2 dan 3 seperti berikut: 

 

18/03/19 25/03/19 01/04/19 08/04/19 15/04/19

Perbincangan Masalah, Brainstorming

Pemilihan Tajuk

Membeli Bahan Bina

Membuat Prototaip 1

Ujian 1

Membuat Prototaip 2

Ujian 2

Membuat Prototaip 3

Ujian 3

Tarikh 

A
k

ti
v
it

i 
K

u
m

p
u

la
n

 

Progres Pelaksanaan Projek 
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a. Prototaip 1. Alat ini menggunakan paip PVC bersaiz 2 inci dan beberapa lapisan 

material yang digunakan sebagai penapis. Ia mudah dibawa kemana-mana dan mempunyai 

harga yang murah. Setelah ujian dilaksanakan ia didapati kurang berkesan kerana terlalu 

kecil tidak dapat menampung jumlah air yang banyak untuk dirawat. Selain itu ia sangat 

mudah rosak kerana struktur badan alat ini sangat lembut. Air yang keluar juga kurang bersih 

kerana material untuk menapis air tersebut terlalu sedikit.  

 

b. Prototaip 2.   Alat ini menggunakan konsep yang sama seperti Prototaip 1 iaitu 

menapis air menggunakan beberapa lapisan material namun ia menggunakan batang paip 

UPVC bersaiz 6 inci. Ia juga mudah dibawa dan dikendalikan namun hasil kualiti air masih 

kurang memuaskan.  

 

c. Prototaip 3. Alat ini mempunyai konsep dan bentuk yang sama dengan Prototaip 2. 

Namun begitu, ia lebih kecil, lebih mudah dikendalikan dan menggunakan jenis batu yang 

boleh dicuci dan digunakan semula. Air yang keluar lebih jernih dah tiada keladak. 

 

26. Hasil kualiti air yang dihasilkan bagi setiap Prototaip adalah seperti di dalam Gamabarajah 3 

dibawah: 

 

 

 

      

 

 

 

 

Gambarajah 3: Hasil Kualiti Air Bagi Setiap Prototaip 

 

27. Prototaip 1 dan 2 menemui kegagalan kerana tidak mencapai sasaran projek yang ditetapkan 

melalui punca permasalahan yang diperolehi. Manakala prototaip 3 berjaya melepasi sasaran projek.  

 

  

Sebelum Dirawat Prototaip 1 Prototaip 2 Prototaip 3 
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Penilaian Pencapaian Keseluruhan  

  

28. Daripada perbandingan dapat dirumuskan bahawa dengan mencipta Field Water Filter ini 

dapat mengatasi punca permasalahan yang diperolehi. Kumpulan Holdfast telah menguji alat Field 

Water Filter ini pada 3 sumber air kotor yang berlainan. Ujian pertama menemui kegagalan kerana 

pH air menurun dengan mendadak. Selepas arang kayu ditukar kepada arang Activated Carbon, air 

diuji sekali lagi. Sampel sebelum dan selepas bagi setiap punca air kotor telah diambil dan dibawa ke 

Lembaga Air Kuching untuk diuji. Gambar sampel air adalah seperti dalam Gambarajah 4 

dibawah. Hasil kedua-dua ujian air yang dilaksanakan di Lembaga Air Kuching adalah seperti di 

Lampiran 9. Kualiti air adalah berdasarkan Piawaian Air Minum Negara Tahun 2000 seperti di 

Lampiran 10. 

 

                           

 

Gambarajah 4: Sampel Air Sebelum dan Selepas Tapisan Bagi 3 Punca Air Berlainan 

 

Latar Belakang Field Water Filter 

 

29. Ahli Kumpulan Holdfast telah berbincang dan bersetuju untuk menamakan prototaip 3 ini 

sebagai Field Water Filter. Nama ini dipilih kerana ia mempunyai fungsi untuk menapis air bagi 

mendapatkan bekalan air bersih. Ia berfungsi dengan bantuan Water Pump untuk mengepam air 

masuk ke dalam alat ini. Alat ini juga memerlukan kaki bagi mendapatkan ruang di bahagian bawah 

untuk saluran keluar. Ia mudah untuk dikendalikan dan dipasangkan.  

Campuran Tanah Kolam 1 Kolam 2 
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BAHAGIAN 4 - KEBERHASILAN PROJEK (OUTCOME PROJECT) 

 

Pencapaian Sasaran 

 

30. Kumpulan Holdfast merumuskan terdapat beberapa faktor yang mendorong kepada 

pencapaian hasil projek adalah seperti berikut : 

 

 Komitmen yang tinggi di antara ahli kumpulan.  

 Kecekapan ahli kumpulan mengesan kelemahan-kelemahan projek yang terdahulu. 

 Peningkatan pemahaman terhadap prosedur kerja dan kemahiran dalam bidang 

teknikal. 

 Kerjasama di antara ahli kumpulan. 

 

31. Perbezaan penggunaan peralatan tradisional Brigade Water Supply (BWS), Sistem Penapis 

Air ATM (WPS 1000) dan produk Field Water Filter adalah seperti di dalam Jadual 3 dibawah. 

Contoh Pengiraan Masa Yang Diambil Untuk Memulakan Operasi adalah seperti di Lampiran 11. 

Perbezaan Bilangan Tenaga Kerja adalah seperti di Lampiran 12. 

 

Bil Perkara BWS WPS 1000 Field Water Filter 

(a) (b) (c) (d) (e) 

1. Kos RM 4,200.00 RM 350,000.00 RM 210.80 

2. Luas Kawasan 25m x 25m 15m x 15m 15m x 15m 

3. Kelajuan Air - 1000 gelen/jam 800 gelen/jam 

4. Kejernihan Air Jernih Jernih Jernih 

5. Masa Yang Diambil 

Untuk Memulakan 

Operasi 

10 Jam 40 Min 4 jam 5 jam 

6. Tenaga Kerja 58 orang 34 orang 34 orang 

 

Jadual 3: Jadual Perbezaan Penggunaan Peralatan 
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Penjimatan Kos 

 

32. Secara keseluruhannya penjimatan yang di perolehi oleh TD ke atas produk ini adalah 

sebanyak RM 3,970.00 sekiranya menggunakan Sistem Bekalan Air tradisional dan RM 349,790.00 

sekiranya menggunakan mesin WPS 1000. Perbezaan penjimatan kos dapat dilihat seperti di Carta 1 

di bawah: 

 

Carta 1: Penjimatan Kos 

 

Peningkatan Hasil Kerja  

 

33. Kesan dari penciptaan alat Field Water Filter telah dapat meningkatkan produktiviti, prosidur 

kerja, moral anggota dan meningkatkan tahap keselamatan yang lebih baik. 

 

a. Anggota.  Moral anggota dapat ditingkatkan dalam menyelesaikan tugas. Moral 

anggota perlu sentiasa berada pada tahap yang memberangsangkan kerana ia akan 

mempengaruhi komitmen serta produktiviti terhadap kerja yang dilakukan. Ini kerana alat ini 

sangat ringan dan mudah dibawa jika dibandingkan dengan sistem yang lama. 

 

b. Produktiviti.  Dapat dipertingkatkan produktiviti semasa melaksanakan kerja-kerja 

membina sistem bekalan air kerana alat ini memudahkan pemasangan dan mempercepatkan 

proses rawatan air. 

  

 c. Prosedur. Kerja-kerja membina sistem bekalan air dapat dilaksanakan lebih cepat 

dan teratur kerana alat ini sangat mudah dikendalikan dan tidak memerlukan tenaga kerja 

yang ramai. 

RM4,200  

RM350,000  

RM210.80  
0

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

400000

BWS WPS 1000 Water Purifier

Carta Bar Perbezaan Kos 
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d. Keselamatan.  Penggunaan Field Water Filter dapat menjamin keselamatan anggota 

kerana alat ini sangat rinagn, mudah dikendalikan dan tidak berat. 

 

Penjimatan Masa 

 

34.  Field Water Filter ini dapat menjimatkan masa bagi melaksanakan kerja memasang Sistem 

Bekalan Air Medan dan masa rawatan sebanyak 33.3%. Ini kerana alat ini telah siap dipasang 

sebelum masuk ke dalam kawasan operasi atau latihan. Pengiraan penjimatan masa adalah seperti 

berikut: 

 

Masa Menggunakan Kaedah Lama – Masa Menggunakan Field Water Filter x  100 

                         Masa Sebelum Projek 

 

 10 jam 40 min – 5 jam  x  100 =  53.1% 

       10 jam 40 min 

 

Penjimatan Tenaga Kerja 

 

a. Penggunaan Alat Field Water Filter dapat menjimatkan tenaga kerja sebanyak 31%. 

Penjimatan tenaga kerja adalah seperti berikut: 

 

Tenaga Kerja Kaedah Lama – Tenaga Kerja Menggunakan Field Water Filter x 100 

                                       Tenaga Kerja Kaedah Lama 

 

58  -  34     x  100    =  41.4% 

    58 

 

Impak Kepada Organisasi 

 

35. Projek Field Water Filter ini dapat memberi impak yang positif kepada organisasi kerana 

dapat mengurangkan masa pemasangan sistem bekalan air briged ini agar air bersih dapat diberikan 

kepada pengguna dengan kadar segera. Selain itu, ia juga menjimatkan kos, ruang penyimpanan dan 

tenaga kerja. Oleh itu, ia dapat mengurangkan penggunaan trak 3 tan untuk membawa peralatan 

bekalan air ini. Selain itu juga, alat ini mudah diaturgerak dan dikendalikan. 
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Impak Kepada Sosial 

 

36. Kejayaan mencipta Field Water Filter ini dapat memberi impak kepada rakyat yang menetap 

di kawasan pedalaman yang sukar untuk mendapatkan bekalan air bersih. Selain itu, ia juga dapat 

digunakan semasa melaksanakan Projek Jiwa Murni untuk membantu rakyat yang memerlukan.  

 

Impak Kepada Ekonomi 

 

37. Projek Field Water Filter ini juga semestinya dapat memberi impak kepada ekonomi kerana 

kos bahan amat murah dan mudah dicari. Kerajaan dapat menjimatkan banyak wang dalam memberi 

peruntukan untuk membeli peralatan bekalan air.  

 

Impak Kepada Persekitaran 

 

38. Projek Field Water Filter ini dapat memberi impak kepada persekitaran dengan 

mengurangkan luas kawasan tapak pembinaan bekalan air medan. Alat ini mudah diaturgerak dan 

tidak perlu memusnahkan tumbuhan yang ada di sekeliling untuk menubuhkan sistem ini.   

 

Impak Kepada Negara 

 

39. Impak terhadap negara yang dapat dianalisakan daripada penghasilan projek Field Water 

Filter ini adalah ianya dapat membantu kerajaan Malaysia dalam menjimatkan kos operasi, tenaga 

kerja dan masa bagi senggaraan peralatan bekalan air. Projek ini akan dikomersilkan di pasaran 

tempatan dan di luar negara. Justeru itu, penghasilan projek ini dapat meningkatkan taraf ekonomi 

negara selari dengan Visi Negara yang berkehendakkan “Negara Maju Dan Ekonomi Berpendapatan 

Tinggi Menjelang Tahun 2020”. 
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BAHAGIAN  5 - POTENSI PENGEMBANGAN PROJEK 

 

Perlindungan Harta Intelek  

 

40. Perlindungan Harta Intelek. Projek Field Water Filter ini telah didaftarkan di Perbadanan 

Harta Intelek Malaysia (MyIPO) untuk perlindungan harta intelek pada 31 Mei 2019 juga dapat 

memberi impak yang amat besar kerana projek ini kerana ia akan dipatenkan atas nama Tentera 

Darat Malaysia pada masa akan datang. Rujuk pendaftaran LY2019002783, butir pendaftaran harta 

intelek di Perbadanan Harta Intelek Malaysia (MyIPO) adalah seperti di Lampiran 13. 

 

Pengkomersialan   

 

41. Pasukan telah menggunakan produk Field Water Filter ini di tapak projek Pos Imbangan di 

Ladang Dafa, Biawak sebagai alat penapis untuk sumber bekalan air di tapak projek. Sumber air 

diambil dari sungai yang ada berdekatan dengan tapak projek. Gambar penggunaan Field Water 

Filter yang telah digunakan di tapak projek tersebut adalah seperti di Lampiran 14. 

 

Kekangan Projek 

 

42. Kekangan utama yang dihadapi semasa melaksanakan projek adalah peruntukan yang kurang 

menyebabkan pengubahsuaian dan penambahbaikan dari hasil projek terhad. Selain itu adalah 

kekurangan ilmu pengetahuan berkenaan sistem penapisan air membuatkan ahli perlu kerap mencari 

jawapan dan merujuk pada yang lebih pakar. 

 

Pembelajaran Yang Diperolehi 

 

43. Pembelajaran yang dapat diperolehi dari projek ini adalah penggunaan arang kayu adalah 

tidak sesuai dan arang Activated Carbon selain dapat menjernihkan air, ia dapat menutralkan pH air 

dan membunuh kuman yang ada di dalam air.  
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Penambahbaikan 

 

44. Sungguhpun alat ini mempunyai banyak kebaikan dan kelebihan, namun masih terdapat 

kekurangan yang perlu diatasi bagi meningkatkan kualiti alat Field Water Filter ini. Beberapa 

penambahbaikan yang dilihat amat penting untuk dilakukan pada alat ini pada masa akan adatang 

adalah seperti berikut: 

 a. Membina alat dengan menggunakan bahan yang lebih keras, tahan lasak dan mampu 

menampung tekanan air tinggi seperti besi. 

b. Meningkatkan kelajuan air keluar dengan menggunakan beberapa siri penapis atau 

menggunakan tekanan air yang lebih tinggi. 

c. Menggunakan roda pada alat ini agar mudah digerakkan. 

d.  Menambahbaik cara menempatkan bahan penapis di dalam alat ini agar mudah 

diselenggara. 

e. Menambahbaik alat agar boleh menghasilkan air yang boleh diminum.  

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  LAMPIRAN 



 

 

 

 

Lampiran 1 

 

Minit Mesyuarat KIK Pasukan 3 Skn RAJD Siri 1/2019 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

  



 

 

 

 

Lampiran 2 

 

JADUAL PERMASALAHAN MENGIKUT KATEGORI  

MELALUI KAEDAH BRAIN STORMING 

 

BIL KATEGORI MASALAH PENCADANG 

(a) (b) (c) (d) 

1. 

LATIHAN 

Kurang kemahiran mengendalikan bahan letupan 

Bangalore Torpedo. 
Lt Syafiq 

2. RMBC terlalu berat untuk dibawa semasa serangan. LKpl Farid 

3. 

Peralatan Bekalan Air Briged terlalu banyak untuk 

dibawa dan mengambil masa yang lama untuk 

membina sistem bekalan air dan memproses air. 

Kapt Adi 

4. 
Terlalu banyak bahan bacaan untuk dibawa semasa 

latihan medan. 
Kpl Regma 

5. 
Tayar Trak 3 Tan sering tersangkut di dalam lumpur 

semasa Eksesais. 
Kpl Andrew 

6. 
Tempat menggantung peta Eksesais yang terlalu besar 

dan perlu menebang pokok di kawasan latihan. 
Sjn Bali 

7. 

PENTADBIRAN 

Sistem fail di pejabat tidak tersusun. Kapt Adi 

8. 
Kelulusan permohonan penerbangan carter ATM sukar 

diperoleh. 
Kpl Boniface 

9. 
Sukar mendapat bekalan elektrik semasa melaksanakan 

projek di kawasan pedalaman. 
Lt Syafiq 

10. 
Sukar mendapat bekalan air bersih semasa 

melaksanakan projek. 
Kpl Andrew 

11. 

LOGISTIK 

Trak 3 Tan yang sering tidak mencukupi terutamanya 

semasa menjalankan eksesais. 
Lt Syafiq 

12. 

Tiada water trailer untuk dibawa semasa melaksanakan 

latihan atau projek bagi memberi bekalan air bersih 

kepada anggota. 

Kapt Adi 

13. Sukar untuk menukar tayar Trak 3 Tan. Kpl Regma 

14. 
Masalah kerosanakn Tool Kit untuk kenderaan jenis B 

dan C. 
Kpl Boniface 

 



 

 

 

 

Lampiran 3 

 

JADUAL SKALA DAN RAJAH MATRIX 

 

1. Jadual Skala 

 

BIL KATEGORI MASALAH KRITIKAL KEUPAYAAN 

(a) (b) (c) (d) (e) 

1. 

LATIHAN 

Kurang kemahiran mengendalikan 

bahan letupan Bangalore Torpedo. 
7 7 

2, 
RMBC terlalu berat untuk dibawa 

semasa serangan. 
6 6 

3. 

Peralatan Bekalan Air Briged terlalu 

banyak untuk dibawa serta mengambil 

masa yang lama untuk membina 

sistem bekalan air dan memproses air. 

8 8 

4. 
Terlalu banyak bahan bacaan untuk 

dibawa semasa latihan medan. 
4 6 

5. 
Tayar Trak 3 Tan sering tersangkut di 

dalam lumpur semasa Eksesais. 
4 7 

6. 

Tempat menggantung peta Eksesais 

yang terlalu besar dan perlu menebang 

pokok di kawasan latihan. 

3 7 

7. 

PENTADBIRAN 

Sistem fail di pejabat tidak tersusun. 6 8 

8. 
Kelulusan permohonan penerbangan 

carter ATM sukar diperoleh. 
4 1 

9. 

Sukar mendapat bekalan elektrik 

semasa melaksanakan projek di 

kawasan pedalaman. 

8 6 

10. 
Sukar mendapat bekalan air bersih 

semasa melaksanakan projek. 
6 4 

11. 

LOGISTIK 

Trak 3 Tan yang sering tidak 

mencukupi terutamanya semasa 

menjalankan eksesais. 

4 3 

12. 

Tiada water trailer untuk dibawa 

semasa melaksanakan latihan atau 

projek bagi memberi bekalan air 

bersih kepada anggota. 

6 2 

13. 
Sukar untuk menukar tayar Trak 3 

Tan. 
4 8 

14. 
Masalah kerosanakn Tool Kit untuk 

kenderaan jenis B dan C. 
4 4 

 

  



 

 

 

 

 

2. Rajah Matrix 

 

 

 

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

 

 
  

1 
(7,7) 

2 
(6,6) 

9 
(8,6) 

10 
(6,4) 

11 
(4,3) 

12 
(6,2) 

13 
(4,8) 

14 
(4,4) 

8 
(4,1) 

7 
(6,8) 

3 
(8,8) 

4 
(4,6) 

5 
(4,7) 

6 
(3,7) 
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Lampiran 4 

 

JADUAL 5 MASALAH UTAMA DAN KAEDAH MARKAH BERKRITERIA 

 

BIL MASALAH KEKERAPAN 

(a) (b) (c) 

1. Kurang kemahiran mengendalikan bahan letupan Bangalore 

Torpedo. 
6 

2. RMBC terlalu berat untuk dibawa semasa serangan. 2 

3. Peralatan Bekalan Air Briged terlalu banyak untuk dibawa serta 

mengambil masa yang lama untuk membina sistem bekalan air dan 

memproses air. 

10 

4. Sistem fail di pejabat tidak tersusun. 5 

5. Sukar mendapat bekalan elektrik semasa melaksanakan projek di 

kawasan pedalaman. 
2 

 

 

 

BIL PERMASALAHAN 

KRITERIA 

K
E

K
E

R
A

P
A

N
 

K
E

P
E

R
L

U
A

N
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A

S
A
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E

N
A

G
A

 K
E

R
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O
U

T
P

U
T

 

JU
M

L
A

H
 M

A
R

K
A

H
 

(5) (4) (3) (2) (1) 

1. Kurang kemahiran mengendalikan bahan 

letupan Bangalore Torpedo. 
6x5 4 x4 6x3 6x2 5x1 81 

2. RMBC terlalu berat untuk dibawa semasa 

serangan. 
2 x5 4 x4 3x3 6x2 5x1 52 

3. Peralatan Bekalan Air Briged terlalu banyak 

untuk dibawa serta mengambil masa yang lama 

untuk membina sistem bekalan air dan 

memproses air. 

10 x5 6 x4 5x3 4x2 6x1 103 

4. Sistem fail di pejabat tidak tersusun. 5 x5 7 x4 5x3 5x2 4x1 82 

5. Sukar mendapat bekalan elektrik semasa 

melaksanakan projek di kawasan pedalaman. 
2 x5 5 x4 4x3 5x2 4x1 56 

 

  



 

 

 

 

Lampiran 5 

 

RAJAH ISHIKAWA DAN ANALISA SEBAB DAN AKIBAT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Rajah Ishikawa 1 

 

 

 
 

Rajah Pokok Faktor Kaedah 

KEPUTUSAN PENGESAHAN KEKERAPAN 
FAKTOR 
BESAR 

FAKTOR 
UTAMA 

MASALAH 

Peralatan 
Bekalan Air 

Briged Terlalu 
Banyak Untuk 
Dibawa Serta 
Mengambil 
Masa Yang 

Lama Untuk 
Membina 

Sistem Bekalan 
Air Dan 

Memproses Air 

Sukar Dibawa 

Besar 

16 
Pegawai OPLAT 

Pasukan 
Di Terima 

Berat 

Masa 

Pemasangan 

8 
Pegawai OPLAT 

Pasukan 
Di Terima 

Rawatan 

KAEDA
H

PERSEKITARA
N

ALA
T

MANUSI
A

Sukar 
Dibawa 

Masa 

Tenaga 
Kerja 

Berat 

Besar 

Rawatan 

Pemasangan 

Ramai 

Kurang 
Kemahiran 

Tapak 

Perlu Dibersihkan 

Luas 

Lokasi 

Punca Air 

Kukuh 

Kuantiti 

Fizikal 

Bilangan Tangki 

Peralatan 
Sokongan 

Besar 

Berat 

Pembinaan 
Bekalan Air 

Briged 
 



 

 

 

 

 
 

Rajah Pokok Faktor Manusia 

 

 
 

Rajah Pokok Faktor Persekitaran 

  

KEPUTUSAN PENGESAHAN KEKERAPAN 
FAKTOR 
BESAR 

FAKTOR 
UTAMA 

MASALAH 

Peralatan 
Bekalan Air 

Briged Terlalu 
Banyak Untuk 
Dibawa Serta 
Mengambil 
Masa Yang 

Lama Untuk 
Membina 

Sistem Bekalan 
Air Dan 

Memproses Air 

Tenaga Kerja 

Kurang 
Kemahiran 

8 
Pegawai OPLAT 

Pasukan 
Di Terima 

Ramai 

KEPUTUSAN PENGESAHAN KEKERAPAN 
FAKTOR 
BESAR 

FAKTOR 
UTAMA 

MASALAH 

Peralatan 
Bekalan Air 

Briged Terlalu 
Banyak Untuk 
Dibawa Serta 
Mengambil 
Masa Yang 

Lama Untuk 
Membina 

Sistem Bekalan 
Air Dan 

Memproses Air 

Tapak 

Perlu 
Dibersihkan 

22 
Pegawai OPLAT 

Pasukan 
Di Terima 

Luas 

Lokasi 

Punca Air 

22 
Pegawai OPLAT 

Pasukan 
Di Terima 

Kukuh 



 

 

 

 

 
 

Rajah Pokok Faktor Alat 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Rajah Ishikawa 2 

  

KEPUTUSAN PENGESAHAN KEKERAPAN 
FAKTOR 
BESAR 

FAKTOR 
UTAMA 

MASALAH 

Peralatan 
Bekalan Air 

Briged Terlalu 
Banyak Untuk 
Dibawa Serta 
Mengambil 
Masa Yang 

Lama Untuk 
Membina 

Sistem Bekalan 
Air Dan 

Memproses Air 

Kuantiti 

Bilangan Tangki 

26 
Pegawai OPLAT 

Pasukan 
Di Terima 

Peralatan 
Sokongan 

Fizikal 

Berat 

30 
Pegawai OPLAT 

Pasukan 
Di Terima 

Besar 

Pembinaan 
Bekalan Air 

Briged 
 

KAEDA
H

PERSEKITARA
N

ALA
T

MANUSI
A

Tenaga 
Kerja 

Kurang 
Kemahiran 

Tapak 

Perlu Dibersihkan 
Lokasi 

Punca Air 

Kukuh 

Kuantiti 

Peralatan 
Sokongan 



 

 

 

 

Lampiran 6 

 

KAEDAH PENYELESAIAN 

 

 
  

CADANGAN PENYELESAIAN PUNCA MASALAH MASALAH 

Kesukaran 
Pembinaan Bekalan 

Air Briged 

Sukar Dibawa Mencipta Sistem yang lebih Ringkas  

Kos Tinggi Mencipta sistem yang Murah 

Masa Yang Lama Reka sistem yang lebih Ringkas 

Tenaga Kerja Ramai 

Melatih Anggota 

Kurangkan Peralatan  

Perlu Tapak Yang Luas Reka sistem yang lebih kecil 

Perlu Lokasi Yang 
Sesuai 

Membuat Tinjauan Awal 

Peralatan Banyak 
Kurangkan Peralatan Di Dalam 

Sistem 

Fizikal Besar dan Berat Reka sistem yang lebih kecil 



 

 

 

 

Lampiran 7 

 

KAEDAH 5W DAN 1H 

 

 
  

5W + 1H 
WHO? 

Tentera Darat 
Malaysia 

WHAT? 

Bekalan Air 
Briged 

WHERE? 

3 Skn RAJD 

WHEN? 

Semasa 
Eksesais Satria 
Perkasa 3 Bgd 

WHY? 

Sistem Bekalan 
Air Yang sukar 

Diaturgerak 

HOW? 

Dengan Mereka 
Sistem Bekalan 
Air Yang Lebih 

Mudah 
Diaturgerak 



 

 

 

 

Lampiran 8 

 

PENERANGAN PROTOTAIP 

 

BIL GAMBAR  HURAIAN 

(a) (b) (c) 

 

1. 

 

PROTOTAIP 1 

 

 
 

 Berat : 1.2 kg 

 Saiz : 2” x 1’ 

 Kelajuan Air : 20 L/jam 

 Kejernihan Air :Keruh 

 Kos Pembuatan : RM 84.40 

 Alat Bantuan : - 

 Masalah :  

o Air yang keluar terlalu kecil untuk menampung 

kekuatan Bgd. 

o Fizikal alat yang lebut dan mudah rosak. 

 Huraian : Alat ini menggunakan botol plastik dan 

beberapa lapisan material yang digunakan sebagai 

penapis. Ia mudah dibawa kemana-mana dan 

mempunyai harga yang murah. Setelah ujian 

dilaksanakan ia didapati kurang berkesan kerana terlalu 

kecil tidak dapat menampung jumlah air yang banyak 

untuk dirawat. Selain itu ia sangat mudah rosak kerana 

struktur badan alat ini sangat lembut. Air yang keluar 

juga kurang bersih kerana material untuk menapis air 

tersebut terlalu sedikit.  

 Lukisan : 

 

               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

60 mm 

60 mm 

60 mm 

Arang 

Batu Halus 

Pasir Halus 

2” Dia PVC 

Batu Kasar 

Pasir Kasar 60 mm 

60 mm 

IN 

OUT 

300 mm 



 

 

 

 

 

Senarai Harga Barang Prototaip 1 

 

BIL BARANG UKURAN KUANTITI UNIT 
HARGA 

SEUNIT 
JUMLAH 

1. Paip PVC 2”x2’ 1 Nos 10.00 10.00 

2. Penutup Paip 2” 2 Nos 3.80 7.60 

3. Penyambung Paip 2” 2 Nos 2.50 5.00 

4. Pasir Halus  1 kg 6.00 6.00 

5. Pasir Kasar  1 kg 5.00 5.00 

6. Batu Kecil  1/2 kg 8.00 4.00 

7. Batu Kasar  1/2 kg 6.00 3.00 

8. Arang Kayu  1 Bungkus 3.00 3.00 

9. Gam Paip  1 Nos 12.80 12.80 

10. Dawai Penapis  1 Meter 10.00 10.00 

11. Penapis Span  1 Nos 18.00 18.00 

 JUMLAH 84.40 

 

  



 

 

 

 

 

BIL GAMBAR PROTOTAIP HURAIAN 

(a) (b) (c) 

 

2. 

 

PROTOTAIP 2 

 

 

 

 Berat : 40 kg 

 Saiz : 6” x 5’ 

 Kelajuan Air : 100 L/jam 

 Kejernihan Air : Kurang Jernih 

 Kos Pembuatan : RM 223.80 

 Alat Bantuan : Pam Air, Tapak Kayu 

 Masalah :  

o Air Overflow. 

o Agak sukar untuk megendalikannya kerana tinggi. 

o Air Keluar masih perlahan. 

 Huraian : Alat ini menapis air menggunakan beberapa 

lapisan material dengan menggunakan paip UPVC 

bersaiz 6 inci. Ia juga mudah dibawa dan dikendalikan 

namun hasil kualiti air masih kurang memuaskan.  

 Lukisan : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

IN 

OUT 

300 mm 

300 mm 

300 mm 

300 mm 

300 mm 

1500 mm 

Penapis 

Batu Kerikil 

Batu Kecil 

Pasir 

Arang 

Batu Sungai 

6” Dia UPVC 



 

 

 

 

Senarai Harga Barang Prototaip 2 

 

BIL BARANG UKURAN KUANTITI UNIT 
HARGA 

SEUNIT 
JUMLAH 

1. Paip PVC 6”x5’ 1 Nos 45.00 45.00 

2. Penutup Paip 6” 2 Nos 20.00 40.00 

3. Penyambung Paip 6” 2 Nos 20.00 40.00 

4. Pasir Sungai  3 kg 6.00 18.00 

5. Batu Agregat ¾” 3 kg 5.00 15.00 

6. Batu Kasar  2 kg 5.00 10.00 

7. Arang Kayu  5 Bungkus 3.00 15.00 

8. Gam Paip  1 Nos 12.80 12.80 

9. Dawai Penapis  1 Meter 10.00 10.00 

10. Penapis Span  1 Nos 18.00 18.00 

 JUMLAH 223.80 

  



 

 

 

 

BIL GAMBAR PROTOTAIP HURAIAN 

(a) (b) (c) 

 

3. 

 

 

PROTOTAIP 3 

 

 

 Berat : 30 kg 

 Saiz : 6” x 4’ 

 Kelajuan Air : 200 L/jam 

 Kejernihan Air : Jernih 

 Kos Pembuatan : RM 210.80 

 Alat Bantuan : Pam Air, Tapak Kayu 

 Masalah :  

o Air Keluar masih perlahan jika dibandingkan 

dengan WPS 1000. 

 Huraian : Alat ini menapis air menggunakan beberapa 

lapisan material dengan menggunakan paip UPVC 

bersaiz 6 inci. Ia juga mudah dibawa dan dikendalikan 

kerana lebih kecil dan menggunakan jenis batu yang 

boleh dicuci dan digunakan semula. Air yang keluar 

lebih jernih dah tiada keladak. 

 Lukisan : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

150 mm 

350 mm 

350 mm 

350 mm 

Penapis 

Batu Kecil 
(2.4-4.8 mm) 

Batu Kecil 
(0.6-1.2 mm) 

 

Activated Carbon 

6” Dia UPVC 

1200 mm 

Batu Kecil 
(1.2-2.4 mm) 

IN 

OUT 



 

 

 

 

Senarai Harga Barang Prototaip 3 

 

BIL BARANG UKURAN KUANTITI UNIT 
HARGA 

SEUNIT 
JUMLAH 

1. Paip PVC 6”x4’ 1 Nos 36.00 36.00 

2. Penutup Paip 6” 2 Nos 20.00 40.00 

3. Penyambung Paip 6” 2 Nos 20.00 40.00 

4. Pasir 1.2 mm 3 Kg 5.00 15.00 

5. Pasir 2.4 mm 3 Kg 5.00 15.00 

6. Pasir 4.8 mm 3 kg 5.00 15.00 

7. Arang Kayu  3 Bungkus 3.00 9.00 

8. Gam Paip  1 Nos 12.80 12.80 

9. Dawai Penapis  1 Meter 10.00 10.00 

10. Penapis Span  1 Nos 18.00 18.00 

 JUMLAH 210.80 

 

  



 

 

 

 

Lampiran 9 

 

Hasil Ujian Pertama Menggunakan Arang Kayu 

 

 



 

 

 

 

 

Hasil Ujian Pertama Menggunakan Arang Activated Carbon 

 

 



 

 

 

 

Lampiran 10  

 

Piawaian Air Minum Negara Tahun 2000 

 

 
  



 

 

 

 

Lampiran 11  

 

Pengiraan Masa Yang Diperlukan Sebelum Memulakan Operasi 
 

*Tangki Agihan Di Menara Perlu Dipenuhkan. 
Bil Tangki Agihan   = 5 Tangki 
Kapasiti Tangki Poli  = 800 Gelen 
Kapasiti S-Tank  = 1500 Gelen 
 
1. Menggunakan BWS 
   Masa Proses Pemendapan Air pada S-Tank = memerlukan 4-6 Jam menggunakan  
          Tawas (Assume: 4 Jam) 
   Masa Untuk Memenuhkan Tangki Agihan  = ((5 x 800 Gelen)/1500 Gelen) x 4 Jam 
       = 10 Jam 40 Min 
2. Menggunakan WPS 1000 
   Kelajuan Air     = 1000 Gelen/Jam 
   Masa Untuk Memenuhkan Tangki Agihan  = (5 x 800 Gelen) / 1000 Gelen  
        = 4 Jam 
3. Menggunakan Field Water Filter 
   Kelajuan Air     = 800 Gelen/Jam 
   Masa Untuk Memenuhkan Tangki Agihan  = (5 x 800 Gelen) / 800 Gelen   
        = 5 Jam 

 

  



 

 

 

 

Lampiran 12 

 

PERBEZAAN BILANGAN TENAGA KERJA 

 

BIL KUMPULAN TUGAS 

KEKUATAN 

BWS 
WPS 

1000 
FWF 

1. Ketua Kumpulan 
Mengkoordinasi pembinaan 

Kawasan Bekalan Air. 
1 1 1 

2. Kerja Menara Membina menara. 20 20 20 

3. Kerja Tangki 

Menyusun tangki dan pam air 

mengikut jenis kegunaan 

tangki. 

11 3 3 

4. Kerja Rawatan Air  
Membuat rawatan dan ujian 

keatas air di tangki rawatan. 
6 - - 

5. 
Kerja Halangan 

Dawai  

Membuat halangan di 

sekeliling kawasan 

mengambil air. 

9 7 7 

6. Senggaraan  

Membersihkan tangki dan 

menyelenggara pam yang 

digunakan. 

11 3 3 

JUMLAH 58 34 34 

  



 

 

 

 

Lampiran 13 

 
Pendaftaran di Perbadanan Harta Intelek Malaysia (MyIPO) 

 

 
 



 

 

 

 

 
 



 

 

 

 

 
  



 

 

 

 

 
  



 

 

 

 

 
  



 

 

 

 

 
  



 

 

 

 

 

 
  



 

 

 

 

 
  



 

 

 

 

 
  



 

 

 

 

 
  



 

 

 

 

Lampiran 14 

 

GAMBAR PENGGUNAAN FIELD WATER FILTER DI TAPAK PROJEK 

 

 
 

 


